Capitulo

Sistemas de
ecuaciones lineales

Objetivo

El alumno formulard, como modelo matemdtico de
problemas, sistemas de ecuaciones lineales y los resolvera
aplicando el método de Gauss.

Tema Contenido

5.1 El sistema de ecuaciones lineales como modelo
matematico de problemas. Definicion de
ecuacion lineal y de su solucion. Definicion de
sistema de ecuaciones lineales y de su solucion.
Clasificacion de los sistemas de ecuaciones
lineales en cuanto a la existencia y al nUmero de
soluciones. Sistemas homogéneos, soluciones
triviales y varias soluciones.

5.2 Sistemas equivalentes y transformaciones
elementales. Resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales por el método de Gauss.
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CAPITULO 5

Sistemas de ecuaciones lineales

Apuntes de Clase,

M.l. José Francisco Salgado Rodriguez

Definicion. Un sistema de m ecuaciones con n incognitas sobre C es una expresion de la forma:

anXi + ai2Xz2 + ... + ainXn = b1
a1 X1 + a2Xz2 + ... + aznXn = b2

AmiX1 + dm2X2 + ... + AmnXn = bm

Clasificacion de los sistemas de ecuaciones lineales

P Determinados (Unica)
Compatibles
(Con solucion)
Indeterminados (multiples)

Incompatibles
5 (Sin solucion)

Interpretacion geométrica de los sistemas de orden 2 y orden 3

Orden 2: Cada ecuacion representa una linea recta, estas pueden:
a) Intersecarse en un punto (sistema compatible determinado)

b) Ser coincidentes (sistema compatible indeterminado)

c) Ser paralelas (sistema incompatible)

Orden 3: Cada ecuacion representa un plano, estos pueden:

a) Intersecarse en un punto (sistema compatible determinado)

b) Intersecarse formando una recta (sistema compatible indeterminado)

c) Ser paralelos, formar tres rectas o una recta y un plano paralelo (sistema incompatible)

Sistemas homogéneos
Es un sistema en el cual TODOS los términos independientes son cero, es siempre compatible y

aceptala solucion “trivial” en la cual:
Xi=Xo=..=Xn=0

Pagina 2 de 5




Método de Gauss

Objetivo: Llegar aun sistema escalonado.
Procedimiento: Transformar el sistema en una matriz y aplicarle una serie de transformaciones
hasta lograr el escalonamiento.

Escalonamiento: La matriz estd escalonada si el nUmero de ceros anteriores al primer elemento no
nulo de cada renglén aumenta al pasar de un rengldn al siguiente, hasta llegar eventualmente a
renglones cuyos elementos son todos nulos.

Para lograr el escalonamiento en una maitriz, es necesario aplicar las siguientes transformaciones:
a) Intercambiar dos renglones.

b)  Multiplicar un renglén por un escalar diferente de cero.

c)  Multiplicar un rengldn por un escalar diferente de cero y sumarlo a otro renglon,
reemplazando este Ultimo por el resultado obtenido.

Cuando dos sistemas de ecuaciones tienen las mismas soluciones, se dice que son equivalentes.

Ej. Obtener la solucién de los siguientes sistemas compatibles determinados:

i. X+Y +27=3
3X+4Y + 7=-]
2X-4Y- 71=0

ii. 2X+Y - 71=-4
-X +271=17
3X=-2Y- 71=3

iii. X+2Y-32=-5

- Y+27=5
22X+ Y =-11

3X +72=13

Ej. Obtener una solucion general y una particular para los siguientes sistemas compatibles
indeterminados:

i. 30+3b-c+ d+4e=4
a+ b+ c-2d- e=1
-20-2b +2c-3d-5e=-3

ii. b-c 3
3a+ b+2c+ d= 6
a + C =0
20+ b+ c+ d= 6
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jii. a+2b-3c+2d=-1
-a-2b +2c-5d=1
20+ 4b-5c +7d=-2

Nota: El nUmero de variables dependientes en un sistema compatible indeterminado, es igual al
nUmero de ecuaciones no nulas en la matriz escalonada.

Ej. Demostrar que los siguientes sistemas NO presentan solucion:

i. x+2y-z =1
2X +3z =-2
X+2y—4z= 4
X+ 2y +2z=-1

iil. 2x+3y+ 2z =2
2Xx— y+z =1
4x—2y +27= 4

Ej. Sea el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

X+ y+taz = 2
X+4y+2z7 = a
2X+3y —z =1

Obtener los valores de o € R para que el sistema sea:
a) Compatible determinado

b) Compatible indeterminado

c) Incompatible

Ej. Sea el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

X+ y+pz =1
X+By+ z =1
Bx+ y+ z =-2

Obtenerlos valores de B € R para que el sistema sea:
a) Compatible determinado

b) Compatible indeterminado

c) Incompatible
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Ej. Se quiere determinar la edad de tres ninos, Xochitl, Yolanda y Zendn, todos ellos cursando la
educacion primaria.

Se sabe que la suma de las edades de Xochitly Yolanda es igual a la edad de Zendn mds tres
anos, que la suma de las edades de Xochitl y Zendn son 17 anos, y que la suma del doble de la
edad de Yolanda mds la edad de Zendn es igual a 22 anos. 3Qué edad tiene cada nino?
Nota: Resolver por el método de Gauss

Un poco de humor

HE DECIDIDO ENFRENTAR
LA REALIDAD, ASI QUE
APENAS SE PONGA LINDA
ME AVISAN
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